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Keksinto liittyy nesteiden annostelussa kaytettavasn elektronlseen pipettiin, jossa on 
moottorilla liikutettava mSnta, ohjausjarjestelma ja ohjausjarjestelmaan liittyva kaytto- 
liittyma. Keksinto koskee nimenomaan ohjausjarjestelman ja kayttoliittyman toimintaa. 



Tekniikan tausta 

Laboratorioissa kSytetaSn nesteiden annosteluun pipetteja, joissa on syiinterissa liiku- 
tettava manta, jonka avulla valltun pipetointitolminnon mukaan nestetta imetSan sylin- 
teriin liitettyyn karkeen ja poistetaan siita. Nestetilavuus on yieensa saadettavissa. 
Kaytetaan myOs elektronisia pipetteja, joissa mantaa liikutetaan salikomoottorin ja sii- 
hen liittyvan oiijausjarjestelman avulla. Elektronisissa pipeteissa on ohjausjarjestelma 
ja sen kayttollittyma, jonka avulla muun muassa asetetaan tilavuus ja muut tarvittavat 
asetukset ja annetaan kaskyt toimintojen suorittamiseksi. Kayttoliittymassa on tata 
varten tarpeelliset nSppaimet. Kayttoliittymassa on myos naytto, jolla muun muassa 
voidaan eslttaa tilavuus ja muita tarpeellisia tietoja. Naytolla voidaan esittaa myos va- 
likkoja, joiden avulla nappaimia kayttaen voidaan toimintoja valita ja asetuksia syottaa. 
Kun haluttu toimlnto on valittu ja tilavuus ja mahdolliset muut asetukset syotetty, kayt- 
tokytklmen painallus toteuttaa automaattisesti aina toiminnon seuraavan vaiheen, 
kunnes koko toiminto on suoritettu. 

Kaytettavia pipetointitoimintoja ovat esimerkiksi suora-, kaanteis-, askel- ja sekoituspi- 
petointi. Suorapipetoinnissa imetaan pipettiin Inaluttu tilavuus, joka poistetaan. Ka§n- 
teispipetoinnissa imetaan pipettiin haiuttua suurempi tilavuus, josta sitten poistetaan 
haluttu tilavuus. Askelpipetoinnissa imetaan pipettiin tilavuus, joka poistetaan useina 
pienempina annoksina. Sekoituspipetoinnissa neste poistetaan nestetta sisaltavaan 
astiaan siten, etta pipetin karki on nestepinnan alapuolella ja mannSlla suoritetaan 
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poistettaessa useita edestakaisia llikkeita tarkoituksena sekoittaa astlassa olevia nes- 
teitS. 



Edelia kuvatunlainen pipetti on esimerkiksi Finnpipette® BioControl -pipetti (valmistaja 
Thermo Electron Oy, Suomi). 

Eraissa pipeteissa on mySs erillinen askeltoiminnon keskeytyspainike. Kun sita paine- 
taan kesken annostelun, koko pipetissa oleva nestemaara poistetaan yhdelia kerralla 
(eika siis pienempina osina kuten askelpipetoinnissa). Eraissa pipeteissa askeltoimin- 
to voidaan keskeyttaa pitSmalla kSyttokytkinta riittavSn kauan pohjassa. 



Keksinndn yhteenveto 

Nyt on keksitty itsenaisten patenttivaatimusten mukaisesti elektroninen ohjattava pi- 
petti ja sen olijausjarjestelma. EpaitsenaislssS vaatimuksissa esitetaan keksinndn 
eraita toteutustapoja. 

KeksinnSn mukaisesti ainakin jotain pipetin pipetointitoimintoa voidaan kesken sen 
suorituksen muuttaa painamaila tiettya asetusnappainta. Taman nappaimen aikaan- 
saama toiminta siis muuttuu kesken pipetointitoiminnon. Silloin kun toimintoa voidaan 
muuttaa. naytossa nakyy ilmoitus muutosmalidollisuudesta. Toiminto voidaan siis 
keskeyttaa tekstiotijauksella. 

Pipetointitoimintoon tehtavia muutoksia voivat olla esimerkiksi peruutus, toiminnon 
muuttamlnen toiseksi tai lisatoiminnon ytidistaminen. 



Keksinndn mukaisesti voidaan yksinkertaisesti ja selkeasti tekstiolijauksella 
listaa pipetin kayttomalidollisuuksia. 
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Piirustukset 

Oheiset piirustukset ovat osa keksinnon kirjoitettua selitysta ja lilttyvat seuraavassa 
esitettavaan keksinnSn yksityiskohtaiseen kuvaukseen. NiissS 

- Fig. 1 esittaa erSsta keksinnOn mukaista pipettia 

- Fig. 2 esittaa pipetin toimintaa kaavlona 

- Fig. 3 esittaa kuinka peruspipetointiin voidaan kesken toiminnon yhdistSa sekoitus 

- Fig. 4 esittaa kuinka askeltoiminto voidaan kesken toiminnon keskeyttaa. 

Keksinndn yksitylskohtainen kuvaus 

KeksinnSn mukaisessa eiektronisessa pipetissa mantaa liikutetaan moottorin avulla. 
Pipetin ohjausjarjestelmaan liittyy kayttoiiittyma, jossa on asetusnappaimet, kayttokyt- 
kih ja naytto. 

Nayteiia muun muassa esitetaan tilavuus ja malidollisesti muita tarpeeliisia tietoja. 
Naytolla esitetaan mySs valikkoja, joiden avulla ohjausjarjestelmaan voidaan asetus- 
nappaimia kayttaen syottaa tietoja, kuten valita haluttu pipetointltoiminto ja siina kay- 
tettavat asetukset. 

Kukin pipetointltoiminto koostuu perakkalsista vaihelsta, jolloln muodostuu tietty sek- 
venssin. Vaiheen jalkeen toimlnto aina pysahtyy ja jatkuu taas kaskylla, yieensa kayt- 
tOkytkinta painamalla. Erilaisia toimintoja voivat olla esimerkiksl seuraavat: 

- SuorapipetolntI, jossa imetaan haluttu tilavuus joka polstetaan. 

- Kaantelspipetolnti, jossa Imetaan haluttua tllavuutta suurempt tilavuus ja poistetaan 
haluttu tilavuus. 

- Askelpipetointi, jossa Imetty tilavuus poistetaan uselna pienemplna halutun suuruisl- 
na oslna. 

- Laimennustoimlnto, jossa pipettlin Imetaan uselta nesteita. 

- SuorapipetolntI- ja sekoltustolmlnto, jossa nestetta polstettaessa pipetin karkea pide- 
taan nestepinnan alapuolella ja mannaiia suoritetaan useita perakkaisia imu-ja poisto- 
llikkeita. 



- Suorapipetointi ja laskenta, jossa lasketaan pipetointikerrat. 

- Aspirointitoiminto, jossa pipettiin imetaan monta perSkkaista tilavuutta. 

- Manuaalltoiminto, jossa pipettiin imetaan nestetta niin kauan kuin kayttopainiketta 
painetaan. Toimintoa voidaan kayttSa esimerkiksi tilavuuden mittaamiseen. 

Kun lialuttu toiminto on valittu ja tilavuus ja malidolliset muut asetukset syotetty, toi- 
minto kaynnistetaan kayttokytkimen painalluksella. 

Keksinn6n mukaisesti valittua toimintoa voidaan kesken sen suorituksen muuttaa pai- 
namalla tiettya asetusnappSinta. Silloin kun toimintoa voidaan muuttaa, naytossa na- 
kyy ilmoitus muutosmalidollisuudesta seka siita, milia nappaimelia muutos on aktivoi- 
tavissa. iVIuutos tefidaSn siis tekstiolijauksena. Parhaiten ilmoitus on tekstina ko. ase- 
tusnappaimen kohdalla. Asetusnappaimeen liittyva toiminto siis muuttuu kesken toi- 
minnon. 

Toimintoon telntavia muutoksia voivat olia esimerkiksi peruutus, toiminnon muuttami- 
nen toiseksi tai iisatoiminnon ylidistaminen. 

Muuten pipetin mekanismi ja ohjausjarjestelma voivat olla periaatteeltaan esimerkiksi 
vastaavanlaiset kuin julkaisussa Fl 96007 (vastaa julkaisua EP 576967) on esitetty. 

Seuraavassa esitetaan viela esimerkkeja eraista keksinnon toteutustavoista. 

Fig 1 esittaa salik6moottorikaytt6ista plpettiS. Sen oinjausjarjestelman kayttoiiittymas- 
sa on kayttokytkin 1 , asetusnappaimisto 2 ja naytto 3. 

Kayttokytkin 1 on sovitettu rungon sutiteen pyoritettavaan renkaaseen 4. Nain kayttaja 
voi saataa kayttokytkimen asentoa. Kytkimen vastakkaiseila puolella pipetin rungossa 
on karjenpoistoiioikin 5 painike 6. Karjenpoisto toimii kasivoimaila. Pariiaiten sita on 
vipumekanismilla kevennetty, erityisesti siten, etta karjenpoistin on pakotettu liikku- 
maan pipetin rungon suliteen pyoran valityksella, kuten julkaisussa FI 92374 (vastaa 
esim. julkaisua EP 566939) on esitetty. 



NSyttS 3 on sijoitettu pipetin ylapSahan. ylSviistoon poispain karjenpoistoholkin painik- 
keesta 6 olevan ulokkeen ylSpinnalle. Ulokkeen sisSlle on sijoitettu virtalahde. Asetus- 
nappaimisto 2 on sijoitettu ulokkeen ylaplnnalle sen rungon puoleiseen paShSn. N§y- 
teiia esitetaan kulioinkin kaytSssS oievista asetuksista kayttajalle tarpeellisia tietoja, 
esimerkiksi kSytQssa oieva pipetointitilavuus ja -toiminto seka kullolnenkin toimlnto- 
vailie. Nayteiia esitetaan myos tilanteen mukaan erilaisia valikkoja, jolssa asetuksia 
voldaan muuttaa. 



Pipetin asetuksia voidaan muuttaa asetusnappaimistOn 2 avulla. Asetusnappaimet 
ovat: oikea valintanappain 7, vasen valintanappain 8 ja kaksitoiminen selausnappain 
(nuolinSppaimet) 9. Virta kytkeytyy paaile mita taliansa nappainta painettaessa. Ase- 
tusvailieesta riippuen valintanappaimilla voidaan siirtyS valikkolilerarkiassa eteenpain 
tai taaksepain tai ottaa kayttoQn valittuna oleva toiminto. Selausnappaimella voidaan 
asetusvailieesta riippuen joko siirtya jonkin naytolla olevan vaihtoehdon kohdalie tai 
muuttaa naytolla olevia merkkeja (kuten lukua tai kirjoitusta). Vaiintatoimlnnossa siirry 
taan valikossa haluttuun kohtaan ja hyvaksytaan se valintanappaimilla. Muutostoimin- 
nossa selataan merkkijonoa, josta sitten hyvaksytaan haluttu merkki. Merkit voivat 
vaikuttaa toimintoon liittyvaan asetukseen (esim. tilavuus, mannan ajonopeus) tai ne 
voivat vain antaa jotain tietoa. 



Fig. 2 esittaa pipetin toimintoja kaaviona. Ohjausjarjestelman ydin on keskusprosesso- 
riyksikkS (CPU) 10, jofion liittyy muisti 11. CPU.ta kaytetaan toimintanSppaimien eli 
kayttokytkimen 1 ja asetusnappaimistSn 2 avulla. Mannan asemasta saadaan CPU:lle 
tieto paikka-anturilta 12. CPU antaa mannan liikuttamiseksi tarvittavat kaskyt ajurille 
13, joka ohjaa askelmoottoria 14. Toiminnat ilmaistaan naytolla (nestekidenaytto, 
LCD) 3. Tietyista toiminnoista annetaan aanimerkkeja summerilla 15. Lisaksi CPU:hun 
on yhdistetty sarjaliittyma 16, jonka kautta CPUrhun voidaan syottaa tai slita ottaa ulos 
tietoja. Janniteiahteena toimii varattava 3,7 V:n Li-ioniparisto 17. Siihen liittyy jannit- 
teensaato- ja uudelleenkaynnistyspiiri 18. Paristo ladataan liittimien 19 kautta laturilla 
20 telineessa 21 . IVlyos latausta ohjataan CPUMIa. 
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Fig. 3 esittaa esimerkkinS. kuinka peruspipetointiin voidaan kesken toiminnon yhdistaa 
sekoitus. Perusvalikosta on MENU-valikon kautta valintanappaimia 7 ja 8 ja selaus- 
nappainta 9 kSyttaen valittu PIPET-toimlnto (suorapipetointi) ja asetettu tilavuus (ku- 
vassa 500 pi). SPEED-valikon kautta on asetettu mSnnan ajonopeus (tSssS 5), joka 
nakyy nSyton 3 vasemmassa ylSkulmassa. Vasemmassa ylakulmassa on mySs suun- 
tanuoli. joka nSyttSa, onko manta seuraavassa valheessa lahdossa ylos vai alaspSin. 
Kaavion oikealla puolella on viela palkki, joka kuvaa mSnnSn asemaa. Nesteen sisaan 
imeminen aloitetaan asemasta B. ja mantaS liikutetaan ylospain haluttuun tilavuuteen 
V (maksimltilavuus on Vmax). Suorapipetoinnissa nestetta poistettaessa manta aje- 
taan perusaseman alapuolelle asemaan A. Kaanteisplpetoinnissa nestetta imetaan si- 
saan alkaen asemasta A. Sekoitustoiminnossa nestetta poistetta suoritetaan edesta- 
kaisia liikkeita asemien B ja V vaiilia. 

Fig:ssa 3 ensimmaisessa vailieessa manta on perusasemassa B, ja kun nyt painetaan 
kayttokytkinta 1 (P), manta liikkuu asemaan V. TailSin valintanappaimien toiminta 
mySs tilapaisesti muuttuu. Vasen poistuu pois kaytosta, ja oikean koiidaile tulee ilmoi- 
tus IV1IX. Oikeaa valintanappainta nyt painettaessa nesteen poistoon voidaan viela liit- 
taa sekoitustoiminto. Kun se on nain aktivoitu. seuraava vaihe eli nesteen poisto kayn- 
nlstetaan kayttokytklmella. jolloin manta suorittaa sekoitusliiketta niin kauan kuin 
kytklnta painetaan. 

Fig:n 4 ensimmaisessa vaiheessa on IVlENU-valikon kautta valintanappaimia 7 ja 8 ja 
selausnappainta 9 kayttaen valittu STEPPER-toimlnto (askeltoiminto) ja asetettu se 
annostelemaan 3 51 plin annosta. Alkuasemassa manta on alimmassa asennossa A. 
Nestetta imettaessa manta liikutetaan asemaan V, jossa vaii BV vastaa annosteltavaa 
kokonaistilavuutta. 

Tolminto kaynnistetaan kayttokytkinta 1 (P) painamalla, jolloin manta liikkuu asemaan 
V. Samalla 3 naytto muuttuu siten, etta vasemman valintanappaimen 8 koiidaile tulee 
merkinta CANCEL. Jos nyt painetaan tata nappainta. askeltoiminto keskeytyy, ja kayt- 
tokytkinta painamalla manta liikkuu kerralla asemaan A poistaen nain kaiken nesteen. 



Patenttivaatimukset 



1 . Elektroninen ohjattava pipetti, jossa on 

- sylinterissa moottorin avulla lilkutettava manta, 

- ohjausjarjestelma, jonka avulla mSntaa voldaan liikuttaa tietyn. useista valheista 
koostuvan pipetointltoiminnon mukaan , 

- asetusnappaimet (7, 8, 9), joiden avulla valitaan haluttu pipetointitoimlnto ja siihen 
llittyvat asetukset, 

- kytkin (1), jonka painalluksella tolminnon vaiheet kaynnistetaSn, ja 

- naytte (3), 
tunnettu silta, etta 

- ohjausjarjestelmassa on muutostoiminto, joka aktivoimalla vallttua toimintoa voldaan 
kesken sen suorituksen muuttaa, ja kun 

- muutostoiminto on aktivoltavissa, tietyn asetusnappaimen tolminta muuttuu, 

- taman asetusnSppSlmen muuttunut tolminta esitetaan naytolia ja 

- muutostoimlnta on aktivoitavissa tata asetusnSppSinta painamalla. 

2. Vaatlmuksen 1 mukalnen pipetti, jossa muutostoiminto on valitun pipetointitoi- 
minnon peruutus, valitun pipetointitoiminnon vaihtaminen toiseksi tai lisatoimin- 
non yhdistaminen valittuun pipetointitoimlntoon. 

3. Vaatimuksen 1 tai 2 mukainen pipetti, jossa asetusnappaimlin kuuluu ai- 
nakin yksi valintanappain (7, 8), jota painamalla nayteiia esltettava plpetointi- 
toiminto tai asetus voldaan valita kSytteOn, ja etta muutostoiminto on aktivoita- 
vissa valintanappainta painamalla. 

4. Elektronlsen pipetin ohjausjarjestelma, jossa pipetissS on 

- sylinterissa moottorin avulla llikutettava manta, jota voldaan ohjausjarjestelman avul- 
la liikuttaa tietyn, useista valheista koostuvan pipetointltoiminnon mukaan, 

- asetusnappaimet (7, 8, 9), joiden avulla valitaan haluttu pipetointitoimlnto ja siihen 
llittyvat asetukset, 

- kytkin (1), jonka painalluksella tolminnon vaiheet kaynnistetaan, ja 

- naytte (3), 
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tunnettu slita, etta 

- ohjausjarjestelmassa on muutostoiminto, Joka aktivoimalla valittua toimintoa voidaan 
kesken sen suorituksen muuttaa, ja kun 

- muutostoiminto on aktivoitavlssa, tietyn asetusnappaimen toiminta muuttuu, 

- taman asetusnappaimen muuttunut toiminta esitetaan naytolla ja 

- muutostolmlnta on aktivoitavlssa tata asetusnappSinta painamalla. 



Tiivistelma 



KeksinnSn kohteena on ohjattava pipetti, jossa on moottorin avulla liikutettava 
manta, ohjausjarjestelma, jonka avulla mantaa voldaan liikuttaa tietyn, useista 
vaiheista koostuvan pipetointltolminnon mukaan, asetusnappaimet (7, 8, 9), joi- 
den avulla valltaan haluttu pipetointltoiminto, kytkin (1), jonka painalluksella 
toiminnon vaiheet kaynnistetaan, ja naytto (3). Ohjausjarjestelmassa on muu- 
tostoiminto, joka aktivoimalla valittua tolmintoa voldaan kesken sen suorituksen 
muuttaa. Kun muutostoiminto on aktivoltavissa, siita ilmoltetaan naytSlla ja se 
voldaan aktivoida tiettya asetusnappainta palnamalla. 
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